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1. Inanupyembie JINYHOCTHBIE pe3yJabTaThl OCBOEHHS OCHOBHOI
o0meo0pa3zoBaTe/bHOH NPOrPaMMBI:

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTaMU H3Y4YCHHS TpeaMeTa «XHUMHsS» B 8 Kllacce SBISIOTCS

CIIEYIOINE YMEHUS:

® O0CO3HaBaTb E€IUHCTBO M LEJIOCTHOCTb OKPY)KAIOIIETO MHpa, BO3MOXKHOCTH €rO
M03HABAEMOCTHU M 0OBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTM)KEHUH HAYKH;

® [IOCTENEHHO BBICTPAWBAaTh COOCTBEHHOE LEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE:  OCO3HABaTh
NOTPeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oBaHHMIO, B TOM 4YHCIE W B paMKax
CaMOCTOSITEJIBHOM 1€ATENbHOCTH BHE ILIKOJIbL;

® OIICHMBATh >KU3HEHHBIE CHTYyallMd C TOYKU 3peHHs] 0e30macHOTO 00pasza >KWU3HU U
COXPaHEHUS 3/I0POBbBS;

® OIICHUBATh YKOJIOTHYECKUI PUCK B3aUMOOTHOIICHHU YEIIOBEKA U IPUPOIBI.

e (GOpMHPOBATH HKOJOTHUECKOE MBIIUICHUE: YMEHHUE OIICHUBATH CBOIO JICATEILHOCTD U
MOCTYIKHU JIPYrUX JIIOAEH C TOUKH 3PEHUS COXPAaHEHUS OKPYXKAIOUIeH cpenbl - rapaHTa
YKU3HU U OJIaromnoTyqus JIFoIei Ha 3eMIie.

MeranpeaMeTHbIMU DpE3y/IbTaTaMH HM3YYEHHUS Kypca «XUMUs» SBISETCS (OPMHPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aAericTBuil (YV /).
Pecynamuenvie YVII:

® CaMOCTOSITENIbHO OOHAapyKuBaTh U (HOpMyIupoBaTh y4eOHYIO MpoOiIeMy, ONpEenesiTh
1Ie7b y4eOHOM eI TeIbHOCTH;

® BBIJBUTaTh BEPCHUU PEUICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIA PE3yIbTaT, BEIOUPATH
13 MPEAIOKEHHBIX U HCKaTh CAaMOCTOSATEIbHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS 1IEIH;

® COCTaBJAThH (MHIUBUIYAJIIbHO WM B IPYIINE) IUIaH PEIIEHUs TPOOIIeMBI;

e paboTas MO IUIaHy, CBEpSITb CBOM JACWCTBHUS C LENbI0 M, MPU HEOOXOJIUMOCTH,
UCIIPABJIATH OIIUOKU CaMOCTOSITENIBHO;

® B JMAJIOTE C YYUTEJIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIBHO BbIPaOOTAHHBIE KPUTEPHH
OIICHKH.

lloznasamenvnvie YVJI:

® aHAJIM3MPOBATh, CPAaBHHBATh, KIACCH(PHUIIMPOBATh W 0000mAaTh (GaKThl U SBICHUS.
BbIsBISATE IPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUIM.

® OCYILECTBJISATh CpPaBHEHME, KJIAaCCU(PUKAINIO, CAMOCTOSTENIbHO BHIOHMpask OCHOBaHUS U
KPUTEPUH JUI YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OIepalluii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCyKJEHHE, BKIIOYAIOIIee YCTAaHOBJICHHE IMPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/7aBaTb CXEMAaTHYECKHE MOJIEIU C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oObeKTa.

® COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3INYHBIEC BU/IbI TUTAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.).

e TpeoOpazoBhIBATh MHPOPMAIMIO U3 OJHOTO BUJA B IPYroi (TabiauIly B TEKCT U Ip.).

® yMETh OINpEAeNsATh BO3MOXHBIE HMCTOYHHKH HEOOXOJMMBIX CBEACHUN, MPOU3BOAUTH
MOUCK MH(POPMAIUH, aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnvie YY1
CaMoCTOATENbHO OPraHU30BbIBaTh YueOHOE B3aUMOJEHCTBUE B rpymie (OmnpeaensTh oOmiue
L[eJIH, paclpeeaTh POJIH, JOTOBApUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

2. Copepxanue TeM y4e0HOro Kypca «Xumus 8 kiaace»

Beenenne

[Ipenmer xumMuu. MeToabpl MO3HAHUS B XMMMM: HaOIIO/EHHE, SKCIEPUMEHT, MOJETUPOBaHHE.
VcToyHMKM XUMHUYECKOH HHpOpMaluu, ee TMOoJydYeHUe, aHalu3 M NPEACTaBICHHE €ro
pe3ynbraroB. [IoHATHE O XMMUYECKOM 3JeMEHTe U (opMax ero CymeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX
aTOMax, IMPOCTBIX M CJOXHBIX BemecTBax. [IpeBpamienus BemecTB. OTanyne XMUMHUYECKHUX
peakuuii oT puznyeckux sABIeHUNA. Posib XUMHUM B KHU3HH YeloBeka. XeMohuius u xeMopoOous.
KpaTtkue cBeneHuss M3 HUCTOPUM BO3HUKHOBEHHS M DPAa3BUTUS XMMHMH. POJb OTEUECTBEHHBIX
YUYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOI Hayku — paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A.M. Byrneposa, .



N. MenneneeBa. XuMuueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U IIPOUCXOKICHUE UX
Ha3zBanuil. Xumuueckue (opmynsl. MHnexcel u kodpduuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U
MOJIEKyJIsIpHas Maccel. lIpoBeneHue pacdyeToB MacCOBOM JIOJIM XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
BelIeCTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyisl. [lepuonnyeckas cucrema XMMHUYECKHX 3JeMeHToB [, .
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible M OOJIbIIME MEPUOJbI, TPYNIBl W HNOArPYIIIHI.
[lepuoanyeckas cucreMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOWE ISl MOJMYyYeHUsI CBEACHUH O XMMHYECKUX
JJIEMEHTaXx.

Jemoncrpanuun. 1. Mogenu (mapoctepxueBsie U Ctioapra—Dbpurieba) pa3nudHbIX NPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIIECTB.

2. Konnekuus CTEKISIHHONW XUMu4ecKkoi nocypl. 3. Kosekuus mMaTepuanoB U U3EIUM U3 HUX
Ha OCHOBe altoMHHHUA. 4. B3aumopeiictBue Mpamopa ¢ KUCIOTON M IOMYTHEHUE HU3BECTKOBOM
BO/IBL.

Tema 1. AToMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBE/IEHUS O CTPOECHUU
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs atoMoB. OmbITel Pesepdopna. IlnanerapHas
MOJIENIb CTPOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTpPOHBl. OTHOCUTENbHAs aToMHas Macca. B3aumocssizb
MIOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MacCay.

N3menenue ynciia poTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
WN3menenne uymcia HEHUTPOHOB B siipe aroma — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpeMEHHOE
OIIpENIETICHUE MTOHATUS «XUMHUYECKHH 3IeMEeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE »3JEKTPOHHBIX YPOBHEM aToMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuoaoB. [IoHATHE 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Iepnoanueckas cucrema xuMmudeckux aemeHToB . M. MenzaeneeBa u cTpoeHUE aTOMOB —
(buznyecKuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIbI, HOMepa Mepuoa.
N3meHeHne uMcna SJEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO
3lIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTENBHBIX U OTPULATENbHBIX MOHOB. MoHBI, 0Opa3oBaHHbIE
aTOMaMHM METAJUIOB M HeMeTauloB. [IpuunHbl M3MEHEHHSI METAUNINYECKUX U HEMETAINIMYECKUX
CBOWCTB B mepuoAax W rpymnmax. OOpa3zoBanue OMHapHBIX coeauHeHHi. [loHsaTHE 00 MOHHOM
cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3anMopelicTBre aTOMOB 2JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAY CO00M — 00pa3oBaHHUE BYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MPOCTBIX BemiecTB. KoBajeHTHas HeEnojsipHas XUMHUYECKas CBsSI3b. ODJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE QopMysbl. B3aumonelicTBue aTOMOB HEMETAIJIOB MEXIY c000i — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETaIOB. DIEKTPOOTPULIATeIbHOCTh. KoBasleHTHas MoJsipHasi CBS3b.
[ToHsiTHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJIEHTHBIE XUMUYECKHE CBSI3U.
CocraBnenue popmys OMHAPHBIX COEIMHEHUN MO BaJleHTHOCTU. Haxosk/ieHue BaJIeHTHOCTH 10
hopmyse OMHApPHOTO COCTUHEHUSI.

BsaumoneiicTBue aTOMOB METAIIIOB MEXAY CO00M — 00pa30BaHHe METALTUYECKIX KPUCTAIIIOB.
[ToHsTHE O METAIIINYECKOU CBA3H.

JdemoncTpanuu. Mojenn aroMOB XUMHUYECKMX 3jJeMeHTOB. llepuoaudeckass cucrema
xumuueckux snemeHtoB Jl. U. MengeneeBa (pasnuunbie (opmbl). M3rotoienue mojenei
MOJIEKYNT OWHapHBIX coenuHeHuil. W3rotoBneHwe MoOAENU, WIUTIOCTPUPYIOIICH CBOWCTBA
METAJUIMYECKOU CBS3H.

IIpakTuueckune padorbl 1. IlpaBuna TexHMKH Oe30MacHOCTH MpH paboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipuembl oOpamieHus ¢ ga0opaTOpHbIM OOOpPYIOBAaHHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamH.

KontpoabHnas padora 1 no teme: « ATOMbI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)

Tema 2 IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenne MeTasIoB 1 HeMeTaJUIoB B [lepnondeckoi cucteMe XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB

1. N.MenneneeBa. Baxxuelimme mpocThie BEIIECTBAa — METaJUIbI (3KeTe30, aMIOMUHUMN, KalbIUH,
MarHui, HaTpuil, Kanmii). OOmue Qusnueckue CBOMCTBAa MeTalIOB. BakHeiimue mpocTbie
BellleCTBa-HEMEeTallJIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMM KHCIIOpOJia, BOJOPO/a, a30Ta, cephsl, docdopa,
yraepoaa. MoJieKyibl POCTBIX BELIECTB-HEMETAIIIOB — BOJOPO/1a, KUCIOPOAA,



a3zoTa, rajmoreHoB. OTHOCHUTENIbHAs MOJEKyspHas macca. CrOCOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX
JJIEMEHTOB K O0Opa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — QUIOTPONHS. AJUIOTPOIHBIC
MoaupuKauu Kuciopona, (ocdopa, onoBa. MeTalanueckue M HEMETATUYECKUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BenleCTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Yucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. Mok, MomsipHas Macca. MouisipHblii  00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHbie eqUHUIBI M3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsT W KWIOMOJISIPHAsE MacChl BELIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BhEMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

Pacuets! ¢ ucnosb30BaHNEM TOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY, «IUCIIO ABOTAIIPO».

JemoncTpanun. O3HakOMIIEHHE C KOJUIEKIMed MeTaioB. (O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKLHMEH
HEMETAJJIOB.

KoutpoabsHnas padora 2 no teme: « [Ipocteie BemecTBay

Tema 3. CoennHeHusi XMMHYECKUX IJIEMEHTOB

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKHUCJICHUS] U BaJIEHTHOCTH. OmpeneneHnue CTeneHn
OKHUCJICHHS DJJIEMEHTOB B OuHapHbIX coefauHeHusax. CocraBieHue ¢Gopmya OUHApHBIX
COeAUHEHMH, OOIIMI CITOcO0 UX Ha3BaHUM.

bunapnpie coenuHeHUs METaUIOB W HEMETAJUIOB: OKCHJBI, XJIOPHABI, CYIbGUIBI W TIp.
CocraBnienue ux (opmyn. buHapHbIe cOeTUHEHUSI HEMETAIJIOB: OKCHJIBI, JIETYYHE BOJIOPOIHBIE
COCIMHECHMS, WX COCTaB W Ha3BaHWs. [IpencraBuTeNn OKCHUIOB: BOJA, YIJICKUCIBIA Tas,
HerarieHasi M3BeCTh. l[IpencTaBUTENW JETYyYnX BOJOPOIHBIX COCIWHEHHI: XJIOPOBOJAOPOI M
aMMHaK.

OcHoOBaHuWs, UX COCTaB M Ha3BaHMsA. PacTBopuMOcCTh OCHOBaHuii B Boje. [IpencraBurenu
ieIoue: TUAPOKCHIBI HATPHs, Kausg U Kaibius. [loHsTHe 00 MHAMKATOpAaX U Ka4eCTBEHHBIX
peaKIusIX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnor. [IpencraButenu KHCIOT: cepHas,
cossiHasi, a3oTHas. [loHarue o mkane kucioTHocTH (mkana pH). M3MmeHeHue okpacku
WHMKATOPOB.

Conu Kak NMpOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHMI, UX COCTAaB U Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH COJiel B
BoJie. [IpencraBurenu coneit: xiopua HaTpusi, KapOoHAT U docdaT KaabIus.

Amop(dHBIE U KpUCTAINTNYECKHE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIIpHbIE B3aUMOAEHCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEIIECTB OT THUIOB KPUCTAITMYECKUX PELIETOK.

Uuctele BemlecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUIKKUX, TBEPAbIX M ra3oo0pa3Hbix cMeceil. CBoiicTBa
YHCTBIX BellecTB U cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHasi J0JM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersl, cBsi3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «IOJISD».

JdemoncTpamuu. O0pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN M cojiell. MoJenn KpUCTATTHIECKUX
pELIeTOK XJIopUa HaTpus, aamasa, okcuna yriepona (IV). KucnoTHo-mienounbie HHANKATOPSI,
M3MEHEHHE UX OKPACKH B PA3NUYHBIX Cpelax. YHUBEPCAIbHBIM WHAMKATOP M HW3MEHEHUE €ro
OKpackH B paznuynbix cpenax. [lkamna pH.

JlabopaTopubie onbIThbl. O3HakoMJIeHHE cO cBoWcTBamMu ammuaka. Omnpenenenue pH
pacTBOpPOB KUCJOTHI, Iienoud U Boabl. Omnpenenenue pH TUMOHHOTO M S0JIOYHOTO COKOB Ha
cpese miooB. O3HaKOMIIEHHE C KOJIIeKIuel cosieid.O3HaKoMJIEHHE ¢ KOJIIEKIMEH BEIIeCTB C
pa3HbIM THUIIOM KpUCTaNIMYeCKOoW pemieTkd. M3roTtoBneHwe Mopeneil KpHUCTaNIMYECKUX
pemierok. O3HaAKOMIIEHHE C 00pa3IlOM TOPHOM TOPOIBI.

IIpakTuyeckne padorsl 2. [IpuroroBiaeHue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCoBOM JOJU B
pacTBope

Tema 4. U3meHeHHnsl, NPONCXOAsIIINE € BeIIECTBAMH

[lonsaTue ABNEHUI, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOIAUIUMU C BEIIECTBOM.

SBneHus, CBA3aHHBIE C UBMEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOECHMS BELIECTBA IPHU MOCTOSIHHOM
ero cocraBe, — (¢usznyeckue sBieHUA. DuU3NyecKue SBICHUS B XUMUU: JUCTUILISAINS,
KpUCTAIIIIN3aIMs, BBIMAPUBAHUE W BOTOHKA BEIIECTB, GMIBTPOBAHHUE U IIECHTPUPYTUPOBAHUE.
SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKUE peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBHS TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuil. Boiienenre TerioThl U CBETa — PEaKLUU TOPEHHUSL.
[TonsiTHe 00 K30 - ¥ SHAOTEPMUIECKHUX PEaAKIIHUSIX.



3aKkOH COXpaHEHMsI MaccChl BEIIECTB. XHWMUYECKHE YpPaBHEHHUs. 3HA4€HME UHAECKCOB U
koapdunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

Pacuersl o XMMHUECKUM ypaBHEHUsIM. PelnieHne 3a/1au Ha HaX0Xk/I€HUE KOJIMYECTBA, MACChl TN
o0beMa MPOAYKTa PeaKkyy O KOJINYECTBY, Macce Wi 00beMy UCXOIHOTO BemiecTBa. Pacyersi ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MOHATHS <«J0JI1», KOTJa HCXOJHOE BEILIECTBO JaHO B BMJE pacTBopa C
3aJIaHHOM MAacCOBOM JOJIEHl PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA MIIM COICPKUT OIPEACICHHYIO JOJII0
IIpUMECEH.

Peaknun pasnoxxenus. llpexncraBiieHHe O CKOPOCTM XMMMYECKMX peakuuil. KarammsaTopsl.
®epmenThl. Peaknuu coenunenus. Karanutuueckue U HEKaTAIUTUYECKUE PEAKIIMM, OOpaTHMBbIe
1 HeoOpaTuMble peakiun. Peakiuy 3amenenust. Psij akTHBHOCTH METaJIOB, €T0 MCIIOJIB30BAHHE
JUIS MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH INPOTEKaHMs pEaKUUi MEXJy MeTallaMd U KUCJIOTaMH,
peakiuil BBITECHEHUSI OJTHUX METAJJIOB M3 pacTBOPOB MX COJIEH ApYyruMH MeTaulamMu. Peakuuu
oOmena. Peaknum HeliTpanuzanuu. YCIIOBUS NPOTEKaHHs peaknuid oOMeHa B pacTBOpax a0
KOHIIA.

Turel XUMHYECKUX peakIMil Ha IpUMEpe CBOMCTB BOABI. Peaknus pasioKeHus — 3IIEKTPOJIN3
BOJbl. Peakiuu coenmHeHuss — B3aMMOJEHCTBHE BOJABI C OKCHJIAMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
VYcrnoBue B3auMoJIeHCTBUS OKCUAOB METAJUIOB U HEMETAIIOB ¢ BOAOM. [IoHSITHE «TUIPOKCHUIIBI.
Peaknun 3amemienust — B3auMOJCMCTBHE BOJBI C MeTallaMu. Peakimum oOMeHa — THUIPOJIU3
BEILIECTB.

JdemoncTpauuu. [Ipumepsr ¢puznueckux siIBJICHUHN: a) miaBieHre napaduna; 0) BO3roHKa Hojaa
ni OEH30MHOM KHCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKpALIEHHBIX cojeil; r) auddy3us TymumcTbix
BEIIECTB C Topslleil JamMmoykyd HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMUYECKHX SBJICHHM: a) ropeHue
Maruus, (ocdopa; 6) B3aUMOJCHCTBHE COJITHOW KHCIOTBI C MPaMOPOM WM MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcuga meau (II); r) pactBopeHre MOIy4eHHOrO TMIPOKCHIA B KHCIOTaxX; [)
B3auMoeiictBue okcuma meau (II) ¢ cepHO¥l KHCIOTOW TpM HarpeBaHWU; €) pPa3I0KEHUE
MepMaHraHaTa Kajius; ) pa3joxKeHue nepokcuaa

BOJIOPOJIa C TOMOINBIO AMOKCHJIA MapraHila M Karanasbl KapTodens HIu MOPKOBH; 3)
B3anMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

IIpakTuyeckue padoorsl 3. [IpU3HAKM XUMHUECKUX PEAKIIAM.

KonTpoabHas padora 3 o teme: «M3MeHeHUs1, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMM

Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBOICTBAa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢u3nko-xumuueckuid npoiecc. [loHarue o ruapatax U KpuUCTaUIOTHUApATaX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KakK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BEILIECTB OT TeMmIlepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIEHHbIE W IIEPECHILIEHHBIE PACTBOPHI.
3Ha4YeHHE pacTBOPOB AJISl IPUPOJIbI M CEIIBCKOTO XO3SHCTBA.

[TonsiTe 00 2IEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMU. DICKTPOIUTHI M HEIJICKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMALMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepoM CBsA3U. CTENeHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON
nuccounanuu. CUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHYECKOM Juccouuanuu. MoHHBIE ypaBHEHMS
peakiuii. Peakiiuu oOMeHa, uaymiye 10 KOHIIA.

Knaccudukarys HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jluccoumanus KUCIOT U HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKOW JAuccoUManuud. MOJeKynsipHble W HMOHHBIE YPaBHEHUS PEaKUUU.
B3aumopeiicTBue KHCIOT € MeETaUIaMH. OJNEKTPOXUMHUYECKUW psAJl HANpsHKEHUH MeETalloB.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C OKCHIaMU METalIoB. B3anmoaeicTBue KHUCIOT ¢ OCHOBaHUSMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. BsaumoneiicTBue KHCIOT ¢ coisimu. Vcnosib3oBaHue TaOIMIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUUECKUX CBOMCTB KUCTIOT.

OcHoBanus, X Kinaccudukanus. Jluccouuanuss OCHOBaHMM M MX CBOICTBa B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJIMTUYECKON Iucconmanuu. B3auMozelicTBue ocHOBaHMN C coisimu. lcnonb3oBaHue
TaONUIBI  PACTBOPUMOCTH NS XapaKTEPUCTUKH  XMMUYECKUX CBOWCTB  OCHOBAaHMIA
B3anmopeicTBue menoyen ¢ OKCUaaMyu HEMETAIIOB.

Conu, uX naucconManys W CBOHCTBA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOJIUTHYECKON JMCCOLMALINU.
BsaumoneiicTBue conell ¢ MeramuiamMu, 0COOEHHOCTH ITUX peakuuii. BzaumoneiicTBue coneit ¢
consimu. Vcnosp3oBaHue TaONUIBl paCTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.



O06o006uieHne cBeeHuit 00 OKCHIaX, UX KJIACCH(PUKAIIMK U CBOHCTBAX.

l'enernueckue psapl MeTamia M HeMeTalula. [ 'eHeTuyeckas CBsI3b MEXAY KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIUHU.

Onpenenenue creneHelt OKUCICHHS ISl 3JIEMEHTOB, 00pPa3yIOIIMX BEIIECTBA PA3HBIX KJIACCOB.
Peaknun noHHOTO OOMEHa M OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBbIC peakiuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCJICHHME M BoccTaHoBiIeHHE. CoCTaBjEHHE YPaBHEHUU OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIX PEAaKIIU METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETaJUIOB, KHCJIOT U COJIEM B CBETe
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI.

JemoncTpanuu. BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOpUIa HATpUsi U HUTpaTa cepedpa. [lomyuenue
HEpPAaCTBOPUMOTO TMJIPOKCHJIA U B3aMMOJIEVCTBHE €r0 ¢ KHCIOTaMU. B3auMoieicTBUE KUCIIOT C
OCHOBAaHMSIMH. B3anMozelCcTBHE KHUCIOT C OKCHJIaMHM META/UIOB. B3aumoaeicTBHE KHUCIOT ¢
MeTaJulaMu. B3auMoaencTBue KHUCIOT € COJISIMU. B3anMmoneicTBHe MIENOYe C KHUCIOTaAMHU.
BsanMopnelicTBue mieliouedl ¢ OKCHUJAMH HEMETAIOB. B3amMoIeHCTBHE IIEIOYell ¢ COJIIMH.
[ToyueHnue u CBOWMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHWU. B3ammoseiicTBHE OCHOBHBIX OKCHIIOB C
KHCIIOTaMH. B3amMoJeiiCTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJOH. B3amMopelicTBHE KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C IIEJIOYaMH.

IIpakTuyeckne padoTsl 4. YCIOBUS TEUEHUS XHMHUUYECKHX PEAKIMH MEXIy pacTBOpaMU
3IEKTPOJUTOB JI0 KOHIIA.

5. Pemienue sKkCepuMeHTaIbHBIX 3aa4.

HToroBasi KOHTPOJbHAsA padoTa 3a Kypc xXuMum 8 Kiaacca

Conep:xanue TeM y4eOHOro Kypca «Xumus 9 Kiace»
BBenenue. O0mas xapakTepucTUKA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKNX PeaKkuu i
Ilepuonuveckuii 3akon u Ilepuoamyeckasi cucrema xuMu4YecKux d3ijaementos /. H.
MenpaeiaeeBa
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa MO €ro NoJIoKEeHHI0 B llepuomuueckoil cUCTEME XUMHYECKUX
anemeHnToB /. . MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIIMU U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.
[lonsitTie o mnepexoaHbIXx »3ieMeHTaX. AMMOTEpHOCTb. ['eHeTHUeCKUi psJ MEepexoIHOrOo
3JIEMEHTA.
[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoandeckasi cucrema xumudeckux nementoB . 1. Menneneesa.
XuMHUYecKasi OpraHu3anus >KMBOW U HEKUBOW MPUPOJIbl. XUMUUYECKUNA COCTaB siipa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKHE DJJEMEHThl B KJIETKax JKUBbIX OpPraHu3smMoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.
O06o0meHre cBeIeHUH O XUMHUYECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XMMHUYECKUX PEAKIHi 110
pPa3IMYHBIM TPU3HAKAM: «UHUCIO W COCTaB pEarupymollux H OOpa3yIOIIMXCS BEIIECTBY,
«TernoBor  dPQeKT», «HaAmpaBICHUE», «U3MEHEHHE CTEINEeHEeW OKHCIEHHUS OJIEMEHTOB,
00pa3yoIlux pearupyroniue BeniecTBay, «(aszay, «UCcroip30BaHue KaTanuzaropa». [lonstue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. PakTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaAKIUH.
Karanuzatops! u karanu3. MTHTruOUTOPHl. AHTHOKCHIAHTHI.
Jemoncrpanuu. Paznuunsie Gopmel Tabnmunsl . M.MenneneeBa. Mojaenn aToMOB 3J€MEHTOB
l—-ro mepuonoB. Mojenb CTpo€HHS 3eMHOTrO miapa (MOMepedHbIl pas3pe3). 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH XHUMHYECKON PEeakuu OT MPUPOJIbl PEarupyrommx BEMIECTB. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XUMUYECKOM peaKkIMH OT KOHILIEHTPALMU PEarupyrollux BelIeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklUyd OT IUIOMIAJU COMPHUKOCHOBEHUS PEATUPYIOIIMX BEIIECTB («KUIISIIUAN
CIIO»).
JlabopaTopHble onbIThl 1. [lonydyeHune ruapokcujia IMHKA U HMCCIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue mnoctpoeHusi llepuoanueckoil CUCTEMBI XUMHUYECKUX 3ieMeHToB /I
N.Menneneesa
JAuarsocTuyeckasi KOHTPOJbHast paboTa



Tema 1. MeTaibl

ITonoxxenne merauios B Ilepuoanueckon cucreme xumudeckux uemeHToB . 1. Menneneesa.
Mertannudeckass KpHCTAUIMYECKash pelieTka W MeTalUIMdeckas XuMudeckas cBs3b. OOmue
¢usnueckue cpoiicTBa MeramuioB. CrilaBbl, X CBOMCTBAa M 3HAaueHHE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH, a TaKXKE B CBETE€ UX IMOJIOKEHHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM DSy
HaIIpsHKEHUH METaJUIOB.

Koppo3uss meramioB u cnocoObl 00prObI ¢ Heil. Metamel B mpupoze. OOmme crnocoObl ux
MOJTy4YCHHUSI.

OO0mas xapaKkTepHCTHKA IIEJOYHBIX MeTal10B. Meramibl B npupoje. OOmue cnocodbl ux
nonydeHusi. Crtpoenue aromoB. lllenounbie MeTaibl — MPOCTHIE BellecTBa. BaxkHeitmme
COCIMHEHUS IIEJOYHBIX METaUIOB —OKCH/bI, TUAPOKCHABI M COJH (XJIOpHUIbI, KapOOHATHI,
cynbGaTel, HHTpPATH), WX CBOHCTBA W NPHUMCHCHHWE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KaymiiHbie
yI0OpeHUsI.

O0masi xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB rjaaBHoii moarpynnsl Il rpynnbi. CTpoeHue aToMOB.
[llenouyHo3emenbHBIE  METAUIBI —  TPOCThIE  BEIIECTBA.  BaxHeWIMe  COeqUHEHUS
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHUIBI M COJU (XJIOpUbI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, cyabdaTel, pocdaTel), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3sIICTBE.
Amomunuii. CtpoeHue atoMa, (U3WYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa IMPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCHJI, UX aM(pOTEepHBIA XapakTep. Baxuneiimue conu
amomunus. [IpumMeHeHne artoMUHUA U €r0 COEMHEHU.

Keneso. Ctpoerne aroma, (uU3MYECKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBAa IMPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psanel Fe2+ u Fe3+. Baxknuelmme comu kene3a. 3Ha4yeHUE »Kejae3a M €ro
COEMHEHUH JJISI IPUPOJIbI M1 HAPOIHOTO XO35MCTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl MEIOYHBIX U IIEIOYHO3EMETbHBIX MeTaioB. OOpa3Iisl CIUTABOB.
B3anmMopelicTBre pacTBOpOB KUCIOT M COJIeH ¢ MeTaiutaMH. [losrydeHne ruipokcnia amoMUHUS
U UCCIEJOBAHME €ro CBOMCTB. B3ammMojnelcTBHE »kene3a C CONMIHOW Kuciotou. llomydenue
ruapokcuoB xkene3a (I1) u (III) u u3ydenne ux cBOMCTB.

IIpakTuyeckue padorbl. 1. OcyliecTBICHUE NEMOYKHM XUMHUYECKUX MpEeBpalleHund. 2.
[Tonydenne u cBOWCTBAa COEOUHEHHN MeTayuioB. 3. PelleHue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad Ha
pacro3HaBaHUE U MOJy4YEHUE COCAMHEHUN METaJIOB.

KonTpoabsHas padora Nel no teme : MeTtamib»

Tema 3. HemeTa/iibl

OOmiasi XapakTepuCTHKa HEMETaUIoB: mosioxeHue B Ilepuonuyeckoil cucreMe XUMHYECKHX
anemenToB J[. U.Meneneena,

OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTpOoOTpuaTebHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETAIITMYHOCTH,
pan O0. Kpucramimyeckoe CTpOEHHE HEMETAUIOB — MPOCTBIX BEHIECTB. AJUIOTPOMUS.
®u3nyeckue CBOMCTBA HeMeTau10B. OTHOCUTEIBHOCTh MOHITHN «METaJUD) U «HEMETAILI.
Bonopoa. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuoanueckoi cucreme xumuyeckux siaemeHToB 1. .
MengeneeBa. CTpoeHue atoMa U MOJIEKYJbl. PU3MUECKHE U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA,
€ro MoJy4eHUe U IPUMEHEHUE.

Boaa. Ctpoenne mouiekynbsl. Bonopoanass xumudeckas cBsizb. PU3MYECKHE CBOWCTBA BOJbI.
AHomanuu cBOUCTB BoAbl. ['mapodunbHbie U ruapodoOHbIe BemlecTBa. XUMUUECKUE CBONCTBA
BoJbl. KpyroBopor Boabl B mpuponae. BomooumcTtka. Asparusi BoAbl. BBITOBbIE (DHIBTPHL.
MuHepanbHble BOAbI. JJUCTUIUIIMPOBAaHHAS BOJA, €€ MOJYyUYEHUE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajnoreHoB. CtpoeHue atoMoB. IIpocTeie BemiecTBa U OCHOBHBIE
COEIMHEHUS TaJoreHOB, WX cBolicTBa. KpaTkue cBeaeHus o xiope, Opome, (rope u mone.
[IpuMeHeHne rajoreHoB U UX COEMHEHUI B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

Cepa. CtpoeHne aroma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U NMpPUMEHEHHe poMOuuYecKoil cepbl. OKCHIBI
cepol (IV) u (VI), ux monmydyenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHasi KHUCIOTa U €€ COJH, UX
MIPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03sicTBe. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aromMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBa MPOCTOro BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, MoyiyueHue W npumeHeHue. ColM aMMOHHUS, UX CBOMCTBAa W mpuMeHeHue. OKCUJIbI
azota (II) m (IV). A3oTHas kucioTa, ee CBOWCTBa W MpUMEHEHHe. HUTpaTel U HUTPUTHI,
mpo0ieMa uxX CoAepKaHusI B CETbCKOXO3iCTBEHHON MPOAYKIIUU. A3OTHBIE YI0OpEHUSI.



®ocdop. Ctpoenne aroma, aIOTPOIUs, CBoWcTBa Oenoro u KpacHoro docdopa, ux
npumeHerne. OcHOBHbIe coenuHeHUs:: okcua Gochopa (V) m oprodocdopHas Kuciora,
docdarer. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, auiOTPONHs, CBOCTBa MomuduKanui, npumeHeHue. OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOOHATHI: KalbLUT, COJA, MOTAI, WX
3HAUEHUE B PUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue aroma, KpUCTaNIMYECKUM KPEMHUH, €ro cBOicTBa U npuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUIHOCTH. CHUIUKATHl. 3HAYEHHE COCIMHEHUN KPEMHHUS B
KUBOU U HEXUBOH npupoae. [IoHsATHE 0 CHIIMKATHOM POMBIIIJIEHHOCTH.

Jemoncrpaumu. [losryuenue wu pacno3HaBanwe Bojaopoaa. KayecTBeHHas peakuuss Ha
raJOreHUI-UOHblL.. B3anMoeicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
JladopaTopHble omnbIThbl. O3HaKOMIIEHHE C cOcTaBOM MuHepaibHOW Bojabl. 30. CpoiicTBa
pa30aBICHHON CepHOM KUCIOTHI. M3ydeHne cBOMCTB aMMuaka. PacrmosHaBanue cojeil aMMOHHSI.
l'openne dochopa Ha Bozmyxe u B kucinopoie. PacmoznaBanue docdaros. ['openue yris B
kuciopoje. [lepexon kapboHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

IIpakTnueckne padornl. 4. PemieHue sKcnepuMeHTANbHBIX 3anad no Tteme «lloarpynma
kuciaopoaax. 5. Iloxydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE ra30B.

KonTpoabHnas padora Ne2 no teme : Hemeramns»

Tema 4 . Oprannueckue coennueHus (114.)

BemecTBa oprannueckue 1 HeOpraHM4eCcKue, OTHOCUTEIbHOCTh MOHSATHUS «OpPraHuYecKHe
BemecTBay. [IpuunHbl MHOTOOOPA3Usi OPraHUYECKUX COeTMHEHUH. XUMUYECKOE CTPOECHUE
OpraHMYEeCKUX coeqUHEeHUH. MoJeKynspHble U CTPYKTYpHbIE (POPMYJIbI OPraHMUECKHX BEIIECTB.
MeraH u 3TaH: cTpoeHHE MOJIEKyJ. I'opeHne meTana u 3taHa. [leruapupoBaHue 3TaHa.
[Ipumenenne metana. XUMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI ATHIIEHA. J[BOHHas CBA3b.
B3anmoperictBue aTuieHa ¢ BoJoM. Peakuun nonuMepu3anuu 3tuieHa. [lonuatunen u ero
3HaueHue. [IoHaTHe 0 mpeneabHbIX OJHOATOMHBIX CIMPTaxX Ha MpUMeEpax METAHOJA U 3TaHOJa.
Tpéxaromuslii ciupT — raunepud. [lonarue 00 anpaerngax Ha NpuMepe YKCYCHOTO ajibAerHaa.
Oxwucrnenue anpaeruaa B Kucioty. OTHOOCHOBHBIE MIpe/iebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha
MpUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI. E€ CBOMCTBA M TPUMEHEHUE.

CreapuHOBasi KUCJIOTa KaK MPEICTABUTEINb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT. Peakiuu
ATepUPUKAIMK U TIOHATHE O CIOXKHBIX dhupax. Kupsl Kak clokHbIe 3(QUPHI TIIUICPUHA U
KUPHBIX KUCIOT. [loHsATHE 00 aMuHOKHKCI0TaX. Peakiinu moaukoHaeHcauu. bemku, ux
CTpoeHHe U Ouosiorudeckas pois. [lorsTue 06 yrineBogax. ['moko3a, e€ cBOMCTBA U 3HAUEHUE.
Kpaxwman u niesutronosa (B cpaBHEHUH), ©X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JdemoncTpauuu. Mojenu MOJIEKYJT MeTaHa U JPYrux yrieBoaopoaoB. Bzanmoaeiicteue
ATUJICHA ¢ OPOMHOM BOJIOHM M pacTBOPOM MepMaHraHata kainus. OOpasiibl 3TaHO A U TIUIEPUHA.
KadecTtBeHHas peakiiis Ha MHOTOaTOMHbIE CIUPTHI. [losrydenne ykeycHO-3TUI0BOTO 3upa.
OmMbuieHHE )xHupa. B3auMoaeiicTBUE TIIIOKO3bI ¢ aMMHAYHBIM PaCTBOPOM OKCcHa cepebpa.
KauectBenHnas peakuus Ha kpaxmai. Jloka3zaTeabcTBO Haanuus (yHKIIMOHAJIBHBIX TPYI B
pacTBopax aMMHOKHUCIIOT. ['opeHre 6enkoB (IIepCcTy Wi NTHYBKMX MepheB). L[BeTHBIE peakiun
0EIKOB.

O000menne 3HaHUH 10 KypCy OPraHM4YecKOi XUMHH.

Tema 5. O0o0menne 3HaHUH MO0 XMMHHM 32 KypC OCHOBHOM mKo0JabI(64). Ilepuoanuecknii
3akOH M llepumommueckass cucrema xumuueckux anemeHToB /. M.Menneneesa. duznueckuii
CMBICJI TOpPSAJKOBOIO HOMEpa »3JEMEHTa, HOMEPOB Mepuoja W TpyHnbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOWCTB DJJEMEHTOB M HX COCAMHEHHWW B IIEpUOJAX U TIpylIax B CBETE
MPEACTABICHUI O CTPOEHUH aTOMOB 3J1€MEHTOB. 3HaueHue [lepnoanueckoro 3akoHa.

Buapl XxuMuueckux CBsI3€il MU TUIBI KPUCTAJUIMUECKHX PELIETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHHS U
CBOMCTB BEIIIECTB.

Knaccudukarnuss XUMUYECKHX peakiuid 10 pa3IuYHBIM TpU3HAKaM (YUCIO H COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yronIuXcsl BEIIECTB; HATMYKME TpaHUIlbl pazaena (as; TermnoBoii d¢¢hexT;
W3MEHEHUE CTENEHEW OKHCIEHUS AaTOMOB; UCIIOJb30BAaHUE KATAIM3aTOpa; HaIpaBJICHUE



npotekanust). CKOPOCTh XMMHUYECKHX peakuuid M (hakTopsl, Biustonme Ha Hee. OOpatuMocTh
XUMUYECKUX PEAKINH U CIIOCOOBI CMELICHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie M cnokHbIE BemecTBa. MeTtabl M HeMmeTaulbl. ['eHeTHdeckue psaapl MeTajuia,
HEMeTasla M TMepexogHoro wmeramwia. OKcuapl M TUAPOKCHIBI (OCHOBAaHUS, KHCIOTHI,
amQoTepHbIe THIPOKCUIBI), con. MX cocTaB, knaccudukaius 1 o01me XMMHYECKHE CBOMCTBA B
CBETE TCOPHH IEKTPOIUTUIECKOI TUCCOIALINY.

HroroBasi KOHTpoJIbHasi padoTa 3a Kypc XUuMHUHU 9 Kiacca

3.TemaTnueckoe mianupoBanmne8-9 kiacc

Temarnueckoe mianupoBanune(8 Kiacc)

Ne ypoxos HasBanue pasznena, rmas | KonngectBo yacos
Bcero W3 Hux (popmbl KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPAKTUICCKUX
pabor pabor

1 BBenenne 5 - 1

2 ATOMBI XUMHUYECKHAX 10 1 -
SJIEMEHTOB

3 IIpocTeie BemecTBa 8 1 -

4 CoennHeHNnsT XUMIYECKUX 10 - 1
2JIEMEHTOB

5 U3Menenus, 16 1 1
MIPOUCXO ISTINE C
BEIlECTBAMU

6 PactBopenue. PacTBopsl. 22 1 2
CBolicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB
HUTOTO 68 4 5

Tematnueckoe muanupoBanue(9 kimacc)
Ne ypokos HasBanwue paznena, rnas KonuuectBo yacon
Bcero N3 Hux (hopMBI KOHTPOJIS)
KOHTPOJIBHBIX MPAKTUYECKUX
pabot pabot
1 Beenenue. Oobmas 9 1 -

XapaKkTepUCTUKA
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U
XUMHUUYECKUX PEaKLIni
[Iepronnueckuii 3aKOH U
[lepuonnueckas cucrema
XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOB /J[.
N. Menpeneesa

2 Mertanist 19 1 3

3 Hewmeramnsl 23 1 2




4 Oprannydeckue BenecTBa 11 - -
5 O0600611eHIEe 3HAHWI 10 6 1 -
XMMUH 32 KypC OCHOBHOM
IITKOJTEI.
6 Hroro 68 4 5

MarepuajibHO-TEXHH4YECKOE o0ecnieyeHne KaOuHeTa XMMUH

Y4eOHO-MeTOoAUYeCKUH KOMILIEKC 110 XUMHUH — MeTOAuYecKasi JIUTepaTypa — KHUTH /sl
y4YuTe I U 00yUaIoMXCs

1. ABtopckas nporpamma O.C.I'abpuensna (O.C.I'abpuensn [Iporpamma kypca xumun it 8-11
KJ1accoB o01meoopaszoBatenbHbIX yupexacanii / O.C.I'abpuensH. — 8-¢ u3nanue,
nepepaboTanHoe U nonoyiHeHHoe — M.: [Ipoda, 2016 1.).

2. I'abpuensn O.C. «Xumus 8 kiaccy yueOHUK: PEeKOMEH/I0BaHO MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHUs
u Hayku P® / 17-e uzganue, crepeorunnoe — M.: Jlpoda, 2016 r.

3.I'abpuensan O.C. Cnankos C.A. Xumus 8 kiacc: paboyast TeTpab K y4eOHUKY
O.C.T'abpuensina «Xumus.8 kmacey/ O.C.I'abpuensn -. U3a, crepeotunnoe. - M.: Jlpoda, 2016.

4.T'abpuensa O.C. Xumus. 9 knacc. M., «Zlpoda», 2016 1.

5.T'abpuensa O.C, OctpoymoB W.I'. Hactonbhast kaura yautens. Xumus. 9 ki1.: Metoandeckoe
nocobwue. - M.: «/Ipoda», 2016 .

6.Xumust. 9 ki1.; KontpoinbHble u mpoBepouHbie paboThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus.
9 / O.C. T'abpuemnsn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. - M.: «lpoda», 2015 r.

Tadauubl ¥ CTEHAbI

CreHanl:

-«Ilepnoanueckas cucrtema /.M. Menaeneesa»

-«Tabmuna pacTBOPUMOCTH

-«Texnuka 6e30MaCHOCTH

KoMnuekT Tadaunn

1.Ctpoenue atoma

2.2nexkTpoHHast OpOUTAID

3.Mojienu aTOMOB HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB

4 Kpuctajuyinueckue pereTku

5. XumMnueckas cBs3b

6.CTeneHb OKUCIEHUS

7.291€eKTpOOTPUIIATENBHOCTD

8. Xumuueckas mocyaa

Ha6op mozaeJieit aToMOB 711 COCTaBIEHUS MOJEIIEH MOJIEKY

Kounexkuun: «MeTamisl U cIuiaBbl», « MHUHEpassl M TOpHBIE TOPOAbIy, «I1lkana TBepaoCTHY,
«KaMeHHBI! yrojb U IpOIyKThI €ro nepepadoTkny», «HedThs 1 BaxkHeHIIe TPOAYKTHI €€
nepepaboTkn», «CTEKIIO0 U U3JeTU U3 CTEKIa»




Xumuyeckoe 000py/l0BaHHe H PEAKTUBbI [1JIsl IPOBEICHUSI PAKTHYECKUX padoT

HabGop peakTuBoB 1 000pyI0BaHUE IS IPOBEACHUS Ta00OPATOPHBIX OMBITOB, MPAKTHIECKUX
paboT U IEMOHCTPALMOHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

TCO
[IpoekTop, KOMIBIOTEP, IPUHTEP

TecThl U KOHTPOJILHBIE PA0OTHI TI0 TEMaM «ATOMBI XUMUYECKUX IEMEHTOBY», «IIpocTbie
BelecTBay, «COeTMHEHHUS] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY, «MI3MEHEeHUsI, TPOUCXOJAIINE C
BelecTBamMuy, «PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB AIEKTPOIUTOBY, «ITOroBass KOHTpOJIbHAS
paboTay.

Meaunartexa
CD —auck. Xumus (8-11).Bupryansnas nadboparopus. — Mynbrumenua, Mapl' TV, 2002

HNuTepHeT-pecypceb:

http://www.edu.ru — Poccuiickoe oOpa3oBanue. @enepaibHblil mopTan

http://fgosreestr.ru - peectp MunucrepcTBa oobpazoBanus U Hayku Poccuiickoit
®denepanuu (peecTp MPUMEPHBIX OCHOBHBIX 00111€00pa30BaTEIBHBIX MPOTPAMM )

http://www.edu-oko.ru — caiiT orieHKHn Ka4ecTBa 00Opa3oBaHUs

http://www.fipi.ru - henepanbHbI HHCTUTYT MEIArOTHUECKUX U3MEPECHUI

http://www.ege.edu.ru - opunmanbubiil ”HGOpMaMOHHBIH noptan EI'D

http://school-collection.edu.ru - DnekrpoHHsle 0Opa3oBarenbHbie pecypchl (DOP)
Enunoit 06pa3o-BaTenbHOM KOJIICKIIUN

http:/ en.edu.ru - ecrecTBEeHHOHay4YHBI 00pa30BaTEIbHBIN MOPTAI

http://Iseptember.ru/- n3narensctBo «IlepBoe ceHTIOPs»

http://www.readings.ru/ MexayHapoaHas HaydyHass KOHGEPESHITUS ITKOJIbHIUKOB
«KonmoropoBckue yTeHUs»

http://www.futureyou.ru/Bcepoccuiickuii KOHKYpC UCCIE0BATEIHCKUX M TBOPUECKUX
pabot yua-tuxcst «lOnocTh. Hayka. Kynetypay

http://vernadsky.info/ Bcepoccuiickuii KOHKYpC IOHOIIIECKHX UCCIIEA0BATEIIBCKUX PabOT
uMm. B. U. Bepnaackoro

http://www.chein.msu.su/rus/vveldept.html - caiit xumudeckoro dakynpreTa MI'Y T.
Mocksa («IIxona FOHOrO Xumuka)

http://www.chem.msu.su/rus/olimp/ - JlucrannmronHas nmoAaroToBka k Beepoccuiickoit
OJIMMITUAJIEC IIKOJIBHUKOB MO0 XUMUHU

http://www.rosolymp.ru/ - Odunnanbuslii caiit Becepoccuiickoit omumnuaabl
IIKOJIbHUKOB

http://olympiads.mccme.ru/turlom/ - Typaup umenu M. B. JloMmoHOCOBa [171s1 01apeHHBIX
nereu

http://www.bfnm.ru - Konkypc nccienoBaTenbckiux padoT MIKOJIbHUKOB, TPOBOISIINANCS
biaro-tBopurensueiM ®onniom Hacienus . 1. Menneneesa (r. Mockga)

http://www.eco-konkurs.ru - Konkype uccrienoBarenbCckux padoT HIKOJIBHUKOB
«HCTpyMeHTanb-Hble uccneaoBanusy (r. Cankr-IlerepOypr)

http//www.koebcu.ru — opunmanssseiii caiit Kamy»xckoro 061acTHOTO 3K0JI0T0-
OMOJIOTHYECKOTO [IEHTPA yJaIIHXCs.
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